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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
«Miasteczko Ruchu Drogowego w Knurowie”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zadaniem:
,Miasteczko Ruchu Drogowego w Knurowie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza STWIORB stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych
i wojewddzkich, drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno oraz cigciem nawierzchni,
Frezowanie oraz cigcie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

e uszorstnienia nawierzchni,

e profilowania,

e napraw nawierzchni,

e oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powt6rne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.
1.4.3. Ciecie nawierzehni asfaltowej - kontrolowany proces cigcia konstrukcji nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslong gebokosé.
1.4.4. Pozostate okrelenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Materiat z frezowania jest wtasnoscia Wykonawey i moze by¢ uzyty do utwardzenia pobocza drogowego.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 3,

3.2. Sprzet do frezowania i cigcia

Nalezy stosowa¢ frezarki i pity drogowe umozliwiajgce frezowanie i cigcie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okre$long glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronjcznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rownosei oraz pochyleri
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru
moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$é bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$é bebna moze byé dostosowana do szerokoéci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 .

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bgbna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze byé dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopuscié frezarki bez tego systemu:

e na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

o na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawié
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialu
Transport materiatu powinien byé tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byé frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochyleni zgodnych z dokumentacja
projektowa i STWIORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowezas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spefnic¢ nastgpujgce warunki:

o nalezy usungé $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

o przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczaé 40 mm,

e przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika (Scieku) dopuszcza
si¢ wiekszy uskok niz okre$lono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

o krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej
Frezarka powinna $cigé okofo 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkq makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce
na obwodzie bebna frezujgcego powinny byé tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbg powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie cata powierzchnig jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢
sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujacego nie moze byé
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacije tylko na czeéci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a
wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5, Frezowanie warstwy Scieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ projektowang z
dokfadnoscig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokosé
okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO$CI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czgstotliwosé pomlarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno pedano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiardw*
1 Rownosé podiuzna fata 4-metrowa co 20 metrow

2 Réwnos$é poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m
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4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Glebokosé frezowania na biezaco, wedtug STWIORB

* czestotliwoéé badan zostanie dostosowana do zakresu robot zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru
6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnoéci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z  BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekraczaé¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$é frezowania

Szeroko$é frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokfadnogcig + 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnoseig =+ 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w STWIORB w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
e  prace pomiarowe,
oznakowanie robét,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach realizacji inwestycji pod nazwga: ,Miasteczko
Ruchu Drogowego w Knurowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czeéé Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng czgsé
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacja Projektows i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone.
Uwaza si¢ Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich trescia i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wszystkich rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 wg dokumentacji projektowej. Kolor i ksztalt kostki brukowej musi by¢ tozsamy
z kolorem i ksztattem kostki brukowej zawartym w projekcie wykonawczym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nastgpujgce warunki: w odlegtoéci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywaé
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm i dtugosé catkowita kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢
mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeiony okreslonymi materjatami
wypetniajacymi.

1.4.3. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

Nie dopuszcza si¢ stosowania azbestu lub materiatéw zawierajacych azbest.

Kostka betonowa dostarczona przez producenta spetniaé wymagania okreslone w PN-EN 1338.

Ksztalt i wymiar element6w brukowych powinien by¢ zgodna z Dokumentacja projektowa.

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatla i
silnych alkaliow.

Dopuszcza sie¢ do wykorzystania wylacznie kostke betonows, na ktére zostata wydana przez producenta deklaracja
zgodnoéci i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.

Uwaga! Stosowaé materialy zgodne z czg$cia opisowg oraz rysunkowa projektu wykonawczego.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchytki wynoszg:

- dla dtugosci i szerokosci: £ 3 mm,

- grubo$é: = 4 mm,

- maksymalna wypuklo$é: 1,5 mm (dla dlugosci pomiarowej 300 mm),

- maksymalna wklesto$é: 1,0 mm (dla dlugosci pomiarowej 300 mm).

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé <3 mm.

2.2.2. Wymagania podstawowe

Kostka betonowa powinna odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom zgodnym z PN-EN 1338:
- wytrzymato$é na rozcigganie przy rozlupywaniu: zgodna,
- nasigkliwos¢ do 6%

- odporno$é na poslizg/poslizgnigcie: zadowalajgca,

- odpornosé¢ na warunki atmosferyczne: D,

- odpornoéé na $cieranie: I lub H,

- odpornosé na ogien: Al,

- trwatos¢: zadowalajaca. L
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2.2.3. Inne wymagania

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia miedzy
warstwami.

Powierzchnia kostki powinna by¢ pokryta kolorem w sposéb jednolity. Jezeli nie ma znaczgcych réznic w zabarwieniu,
zgodnoéé elementéw powinna byé ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez InZyniera.

Réznice w jednolitosci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢é spowodowane nieuniknionymi
zmianami wladciwodci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia nie s uwazane za istotne.

Kostke mozna uktadaé min. 5 dni po dacie produkcji.

2.3. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139.

Dostarczony piasek powinien posiadaé deklaracj¢ zgodnosci z odpowiednimi normami i by¢ oznakowany znakiem CE
lub B.

Cement stosowany do podsypki powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM 132,5 wg PN-EN
197-1, odpowiadajacy wymaganiom zawartym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 Ni 32,5 R.

L.p. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1. Wytrzymato$é normowa na sciskanie po 28 | 32,5 <R <52,5 | PN-EN-196-1
dniach, MPa

2. Poczatek wigzania, min > 60 PN-EN-196-3
3. Stato$é objetosci (rozszerzalnos$é), mm <10 PN-EN 196-3
4, Strata prazenia, % m/m <5 PN-EN 196-2
5. Zawartos$é siarczanow SO3, % m/m <3,5 PN-EN 196-2
6. Zawartos¢ chlorkow <0,10 PN-EN 196-21
7. Pozostato$é nierozpuszczalna <5 PN-EN 196-2

Jako podsypke pod nawierzchnig z kostki brukowej mozna réwniez stosowaé grys 2/8, wg. normy PN-EN 13242
kategorii uziarnienia GC80-20, zawarto$ci pytow foekiarowana (max. do 10% pytow).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szklo, plastik,
grudki gliny. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budoweg,
powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.5, Material do spoinowania
Do spoinowania nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu kotowego (pojazdéw) nalezy stosowaé piasek ptukany o
uziarnieniu 0/2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprze¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywag sie:
o  recznie, zwlaszcza przy matych powierzchniach
o mechanicznie, przy zastosowaniu urzadzen ulkiadajacych (uktadarek), skfadajacych si¢ z wozek i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce utozenia;

urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi
do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnagce ( np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczenia nawierzehni z kostki nalezy stosowaé zaggszezarki wibracyjne (plytowe z wykladzing elastomerowa),
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wyréwnywania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub
kraweznikach.

DROGNER mgr inz. Tomasz Wolner str. 128



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
«Miasteczko Ruchu Drogowego w Knurowie”

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatodci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Na jednej palecie zaleca sig ukiadaé do 10 warstw kostek, tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

4.3. Transport piasku
Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rdzne asortymenty piasku przed zmieszaniem,

4.4 Transport cementu musi odbywaé w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Kostke betonowg na podsypce cementowo-piaskowej nalezy ukltadaé, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub
wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke utozong do 7 dni wstecz nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o niskim przewodnictwie
cieplnym.

5.2. Podloze
Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWiORB D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.3. Podsypka

Bezpos$rednio przed uktadaniem kostki betonowej nalezy wykonaé warstwe z mieszanki cementowo-piaskowej zgodnie
z Dokumentacja projektowsg.

Wilgotno$é mieszanki cementowo-piaskowej powinna by¢ taka, aby po scisnigciu podsypki w dloni nie rozsypywata si¢
i nie bylo na dtoni sladéw wody. Z kolei po Scisnigciu palcami mieszanki cementowo-piaskowej powinna rozsypaé sie.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki cementowo-piaskowej w stanie suchym z pézniejszym polewaniem

wodg.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przez rozpoczgciem wigzania cementu
W mieszance cementowo-piaskowej.

5.4, Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Uktadanie kostki mozna
wykonywad recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek.
Ukladanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosié z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie moze mieé duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupelniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke ukiada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych ($ciekéw). Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykornczeniowe w postaci tzw, potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeknia sig
kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Catkowite ubicie nawierzchni z kostek i wypelnienie spoin bezwzglednie musi zosta¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce (orientacyjnie ok. 10 h od czasu utozenia podsypki).
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Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig¢ zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie wtozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usuna¢ wraz z podsypka.

5.5. Ubicie nawierzchni kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywacé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczednie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 6.

Przed przystgpieniem do rob Wykonawca powinien:

- uzyskaé dla kazdego materialu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz w
przytoczonych normach,

- ewentualnie wykonaé wlasne badanie wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot na wniosek
Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacji,

- sprawdzié cechy zewngtrzne kostki betonowej,

Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi InZynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzeii wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt 2.2 i ustaleniami
PN-EN 1338 (zatacznik C).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacjg projektowg i ST D-04.01.01 ,,Profilowanie
i zageszczenie podtoza w korycie”.

Nosnosé podbudowy Eyg pod chodnik, okreslona za pomoca ptyty dynamicznej nie moze by¢ nizsza od 35 MPa.
Badanie nalezy wykonaé z czgstotliwoscig 2 razy na 500 mb podbudowy.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych oraz cech
konstrukcyjnych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja projektowa oraz pkt 5.2 niniejszej ST.

Pomiar cech geometrycznych za pomoca przymiaru liniowego. Grubosé odchylki od projektowanej grubosci posypki =
0,5 cm.

6.2.3, Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni i elementéw z betonowych kostek betonowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjy projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST

- rzgdne wysokosciowe (odchytka + 0,5 cm), réwnos¢ w profilu podtuznym (nieréwnoéci do 8 mm) i przekroju
poprzecznym (prze$wity miedzy tata a powierzchnia do 8 mm), spadki poprzeczne (odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%) oraz szerokosé nawierzchni (odchytka do + 5 cm) — co 25 m oraz we wszystkich przekrojach
charakterystycznych.

- sprawdzenie szeroko$ei spoin i prawidtowosci wypelnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej lub wg zalecen Inzyniera),

- sprawdzenie, czy przyjety deseft (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezgca).

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata o dtugosci dostosowanej do badanej nawierzchni
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Sprawdzenie spoin wypeionych piaskiem dokonuje si¢ wizualnie.

6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORE D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Miasteczko Ruchu Drogowego w Knurowie”

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawgzniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania 0golne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosei podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczattowa wykonania robot z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostawe sprzetu i materiatow,

- wykonanie podbudowy,
- rozscielenie i zageszczenia podsypki cementowo-piaskowej
- utozenie kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

- wypelnienie spoin,
- wymagane niniejszg specyfikacja techniczng pomiary i badania.

Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Zaprawy do spoinowania plytek. Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i

Metody badania cementu. Sposoby pobierafia i przygotowywania probek cementu.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, W tym wody odzyskanej z procesow

Badania geometrycznych wlasciwosci ktuszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.

Badania geometrycznych whagciwoscei kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiadciwodei kruszyw. Czg$¢é 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania Chel‘niCZl]ych wlasciwoséci kruszy“’. Analiza chemiczna

Badania Mecharlicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosei

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej l'eaktyWnos'ci alkalicznej

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew

Cement. Transport i przechowywanie

[1]. PN-EN 1338
[2].
[3]. PN-EN 13139 Kruszywa do zaptawy
[4]. PN-EN 13888
oznaczenie
[5]. PN-EN 197-1
[6]. PN-EN 1008
produkcji betonu
[7]. PN-EN 933-1
Metoda przesiewania
[8]. PN-EN 933-8
[9]. PN-EN 933-6
[10]. PN-EN 1744-1
[11]. PN-EN 1097-3
nasypowe;j i jamistogci
[12].
metoda szybka
[13]. PN-EN 14188-1
drogowych na gorgco
[14]. BN-88/6731-08
[15]. BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i taty
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10.2. Inne dokumenty:
[16]. Porady projektowe. Przejécia dla pieszych — oznakowanie i informacja. Rada bezpieczenistwa ruchu
drogowego przy Ministerstwie Transportu i Gospodarki Morskiej. Wrzesiefi 1999.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujace przepisy.
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